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Les polynômes

Formules de degré n

Ce cours porte exclusivement sur les formules de degré n relatives aux
polynômes.

1 L’idée générale

Un polynôme est une fonction définie ∀x ∈ R par
x 7→ anxn + an−1x

n−1 + ... + a1x + a0

n ∈ N est appelé le degré du polynôme lorsque an ∈ R?.
a0, a1, ..., an−1 et an sont n + 1 réels appelés les coefficients du polynôme (à
noter que a0 est appelé le terme constant du polynôme).
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2 La théorie

2.1 Les formules de degré n

Soient n ∈ N et p ∈ N. Soient a ∈ R et b ∈ R. Les formules de degré n

sont :
– la somme des puissances : anap = an+p ;

– le produit des puissances : (an)p = anp ;

– la distribution de la puissance : (ab)n = anbn.

3 Attention !

La formule de distribution de la puissance implique un produit de réels ab

et jamais une somme de réels a + b. En effet, il ne faut surtout pas appliquer
la distribution de la puissance à une somme de réels a+b, car ∀n ∈ N, n 6= 1,
(a + b)n 6= an + bn. Cette idée explique justement l’existence des identités
remarquables sur lesquelles les enseignants insistent tant.

4 Par cœur

Toutes les formules de degré n doivent être connues par cœur.

5 Les astuces

La manipulation (développement et factorisation) des termes d’un po-
lynôme constitue un outil qui doit absolument être mâıtrisé. Le meilleur
moyen d’y parvenir est de faire un maximum d’exercices pratiques afin de
réduire ces calculs à de simples automatismes.
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6 Exercices théoriques

6.1 Exercice 1

Développer l’expression ξ = (xpyrzq)n[xn(ymzp)q]r, où x, y et z sont des
réels, et m, n, p, q et r sont des entiers.

La méthode consiste à appliquer les formules de degré n.

ξ = (xpyrzq)n[xn(ymzp)q]r

ξ = xpnyrnzqn[xnymqzpq]r

ξ = xnpynrznq[xnymqzpq]r

ξ = xnpynrznqxnrymqrzpqr

ξ = xnpxnrynrymqrznqzpqr

ξ = xnp+nrynr+mqrznq+pqr

ξ = xn(p+r)yr(n+mq)zq(n+pr)

L’expression ξ s’écrit donc xn(p+r)yr(n+mq)zq(n+pr).
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6.2 Exercice 2

Développer l’expression ξ =
[xm(ynzp)q]r

z(xryq)p
, où x, y et z sont des réels non

nuls, et m, n, p, q et r sont des entiers.

La méthode consiste à appliquer les formules de degré n.

ξ =
[xm(ynzp)q]r

z(xryq)p

ξ =
[xmynqzpq]r

zxrpyqp

ξ =
[xmynqzpq]r

zxprypq

ξ =
xmrynqrzpqr

zxprypq

ξ = xmr−prynqr−pqzpqr−1

ξ = xr(m−p)yq(nr−p)zpqr−1

L’expression ξ s’écrit donc xr(m−p)yq(nr−p)zpqr−1.

4



6.3 Exercice 3

Factoriser l’expression ξ = anbmcp+an+1bm−1dq+anbm+1cp−1+an+2bm−1dq+1,
où a, b, c et d sont des réels, et m, n, p et q sont des entiers.

La méthode consiste à appliquer les formules de degré n.

ξ = anbmcp + an+1bm−1dq + anbm+1cp−1 + an+2bm−1dq+1

ξ = anbm−1bcp + anbm−1adq + anbm−1b2cp−1 + anbm−1a2dq+1

ξ = anbm−1(bcp + adq + b2cp−1 + a2dq+1)
ξ = anbm−1(bcp + b2cp−1 + adq + a2dq+1)

ξ = anbm−1(bcp−1c + bcp−1b + adq + adqad)
ξ = anbm−1[bcp−1(b + c) + adq(1 + ad)]

L’expression factorisée de ξ s’écrit donc anbm−1[bcp−1(b + c) + adq(1 + ad)].

5



6.4 Exercice 4

Factoriser l’expression ξ = (anbncp)q + (aqbqcp)n + (anq/pbqcm)p, où a, b et
c sont des réels, et m, n, p et q sont des entiers.

La méthode consiste à appliquer les formules de degré n.

ξ = (anbncp)q + (aqbqcp)n + (anq/pbqcm)p

ξ = anqbnqcpq + aqnbqncpn + anqp/pbqpcmp

ξ = anqbnqcpq + anqbnqcnp + anqbpqcmp

ξ = anq(bnqcpq + bnqcnp + bpqcmp)
ξ = anq[bnq(cpq + cnp) + bpqcmp]

L’expression factorisée de ξ s’écrit donc anq[bnq(cpq + cnp) + bpqcmp].
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