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Les polynomes

Formules de degré n

Ce cours porte exclusivement sur les formules de degré n relatives aux
polynomes.

1 L’idée générale

Un polynome est une fonction définie Vax € R par
T = apT" + ap 12" N+ .+ aT + ag
n € N est appelé le degré du polynome lorsque a,, € R,.
ag, @1, .y Gp_1 €t a, sont n + 1 réels appelés les coefficients du polynéme (a
noter que ag est appelé le terme constant du polynome).



2 La théorie

2.1 Les formules de degré n

Soient n € N et p € N. Soient a € R et b € R. Les formules de degré n
sont :

— la somme des puissances: a"a? = a""P;

— le produit des puissances: (a")? = a™;

— la distribution de la puissance: (ab)" = a™b™.

3 Attention!

La formule de distribution de la puissance implique un produit de réels ab
et jamais une somme de réels a + b. En effet, il ne faut surtout pas appliquer
la distribution de la puissance a une somme de réels a+b, car Vn € N, n # 1,
(a4 b)™ # a™ + b™. Cette idée explique justement l'existence des identités
remarquables sur lesquelles les enseignants insistent tant.

4 Par coeur

Toutes les formules de degré n doivent étre connues par coeur.

5 Les astuces

La manipulation (développement et factorisation) des termes d'un po-
lynéme constitue un outil qui doit absolument étre maitrisé. Le meilleur
moyen d’y parvenir est de faire un maximum d’exercices pratiques afin de
réduire ces calculs a de simples automatismes.



6 Exercices théoriques

6.1 Exercice 1

Développer l'expression & = (zPy"z9)"[z"(y™z")?]", ou z, y et z sont des

réels, et m, n, p, ¢ et r sont des entiers.
La méthode consiste a appliquer les formules de degré n.

§ = (aPy"29)" " (y™ 2" )]
é- — :L,pnyrnzqn [:L.nquzpq]r
é- — :L,npym"znq [:L.nquzpq]r
é- — $npynrznq$nrqur ~par
§ — P nr ynrqur 2N ,Pqr
— xnp—l—nrym"-l—mqrznq-l—pqr
€ = gnwtr)yr(ntma) sa(ntpr)

L’expression & s’écrit donc P+ yr(ntma) zalntpr)



6.2 Exercice 2

{,mz< n ~P\G }/

a™ (y"2P) . | 2

——2 - ouux,y et z sont des réels non
z(xry?)P

nuls, et m, n, p, ¢ et r sont des entiers.

Développer 'expression & =

La méthode consiste a appliquer les formules de degré n.

[z (y"2") )"
Z(aryt)p
[l.mynquq]r
Z:L'T’qup
[l.mynquq]r

zbr ypq
xmrynqrzpqr

&=
&=

prrypq
é- — xmr—prynqr—pquqr—l

£ = gr(m=p)ya(nr—p) ;par—1

L’expression & s'écrit donc a"(m=P)ya(nr=p) zpar—1,



6.3 Exercice 3

. N . . . - 2 —
Factoriser I'expression & = a0 cP+a" 10" 1 di4a" b P~ g H2pm et

ou a, b, c et d sont des réels, et m, n, p et ¢ sont des entiers.
La méthode consiste a appliquer les formules de degré n.

£ =ab"c? + a" T ide 4 an b eP g2 gatt
£ =a™b" be? + a"b" tad! + a"bm B P g el dat!
&= a"b" (b + ad? + b P! + a?dit)
&= a"b" 1 (be? + b*cP + ad? + a*dit)
&=a™m (b e+ bbb + ad? + adlad)
&=a"b" b (b+ ¢) + adi(1 + ad)]

L’expression factorisée de £ s’écrit donc ™0™ [bcP~ (b + ¢) + ad?(1 + ad)].



6.4 Exercice 4

Factoriser I'expression & = (a™b"cP)? 4 (a?b7cP)"™ 4 (a™/Ph1c™)P, ou a, b et

c sont des réels, et m, n, p et ¢ sont des entiers.
La méthode consiste a appliquer les formules de degré n.

£ = (a™bcP)? 4 (a%bicP)™ + (a™/Phic™ )P
6 — a”‘]bnqcpq + aqanncpn + anqp/pbqpcmp
€ = qnIbIcPa 4 g CIP - qRApP P
£ = am(bmcPt + b9 + HPIcTP)
£ = amb™(cP9 4 ") 4 b

L’expression factorisée de £ s’écrit donc a™[b"(cP? 4 ¢"P) + bP1c™P].



