La fonction exponentielle

Dérivées
Ce cours porte exclusivement sur la notion de dérivée relative a la fonc-
tion exponentielle.

1 L’idée générale
La fonction exponentielle peut étre introduite selon plusieurs approches:

— comme la bijection réciproque de la fonction logarithme népérien ;
— comme la seule fonction égale a sa dérivée;
— comme la fonction qui croit plus vite que x™, Vn € N.

2 La théorie

2.1 La dérivée de la fonction exponentielle

La fonction exponentielle est dérivable sur R et sa dérivée est elle-méme:

Ve e R  (exp)'(z) = exp(x)



2.2 La dérivée de la fonction e/(®)

Soit. f une fonction réelle définie et dérivable sur un intervalle I.
La fonction e/(®) est définie et dérivable sur I et:

Vo €I, [ef@]) = f/(z) x ef@

3 Attention!

Avant de calculer la dérivée d’une fonction, il faut absolument d’une part
déterminer son ensemble de définition, et d’autre part vérifier que la fonction
considérée est dérivable sur cet intervalle.



3.1 Exercice 1

, . L : . . S
Déterminer la dérivée de la fonction f : x +— z° X e*.

Avant de s’intéresser a la dérivée de la fonction f, il faut s’occuper
de son ensemble de définition et de sa dérivabilité. Ici, f est définie sur
R (voir le cours “Les fonctions réelles - Intervalles et ensemble de
définition”). De plus, f est dérivable sur R (voir le cours “La dérivation
- Dérivabilité”).

f'(x) =2z x e** + 2% X 2e*®

f(z) =2z x e®*(1 + )

La dérivée de la fonction considérée est la fonction définie sur R par f': x +—
2z x e**(1 + ).



3.2 Exercice 2

Déterminer la dérivée de la fonction f : x +— eVv?®.

Avant de s’intéresser a la dérivée de la fonction f, il faut s’occuper
de son ensemble de définition et de sa dérivabilité. Ici, f est définie sur
RT (voir le cours “Les fonctions réelles - Intervalles et ensemble de
définition”). De plus, f est dérivable sur R} (voir le cours “La dérivation
- Dérivabilité”).

f'(x) = (V7Y
f(z) = (Vo) x eV

f(z) = ﬁ x eV®
eVe
f'(x)

La dérivée de la fonction considérée est la fonction définie sur R par f :
eVv®

20T

T —




3.3 Exercice 3

Déterminer la dérivée de la fonction f : x +— m—t

Avant de s’intéresser a la dérivée de la fonction f, il faut s’occuper
de son ensemble de définition et de sa dérivabilité. Ici, f est définie sur
R — {1} (voir le cours “Les fonctions réelles - Intervalles et ensemble
de définition”). De plus, f est dérivable sur R — {1} (voir le cours “La
dérivation - Dérivabilité”).

() x(zr—1)—(z—1) xe”

() =

1)
F(a) = ex(fx__li)l =
Pl = =D
Fla) = T

La dérivée de la fonction considérée est la fonction définie sur R — {1} par
e*(x — 2)

f/:xHi(x—l)T



3.4 Exercice 4
(ql'

er+1°

Déterminer la dérivée de la fonction f : x — 2z — 3

Avant de s’intéresser a la dérivée de la fonction f, il faut s’occuper
de son ensemble de définition et de sa dérivabilité. Ici, f est définie sur
R (voir le cours “Les fonctions réelles - Intervalles et ensemble de
définition”). De plus, f est dérivable sur R (voir le cours “La dérivation
- Dérivabilité”).

Fo = -3+ (255)

e? 41
er) x (e 4+ 1) —e* x (e* 4+ 1)
! — 2 _ 3 /! (
fie) = (20 =3) + o
e’ x (6" 4+ 1) —e” x e”
/! — 2
) + (e® +1)2
, e’ x (e +1—e")
=2
Flay=2+ =
x) = —
e+ 1
La dérivée de la fonction considérée est la fonction définie sur R par f': z —
e$
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+ (ez + 1)2



