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Les polynomes

Somme et produit

Ce cours porte exclusivement sur les notions de somme et de produit
relatives aux polynomes.

1 L’idée générale

Un polynome est une fonction définie Vx € R par
T = apT" + ap 12" N+ aT + ag
n € N est appelé le degré du polynome lorsque a,, € R,.
ag, a, ..., a1 €t a, sont n + 1 réels appelés les coefficients du polynéme (a
noter que ag est appelé le terme constant du polynoéme).

2 La théorie

2.1 Le polynéme nul

Soit le polynome défini Vo € R par & +— a,a™ + ap_12™ 1 + ... + a12 + ag,
ou a;eny € Ret n € N.
Ce polynome est nul Vo € R lorsque ag =a; = ... = a,_1 = a, = 0.



2.2 La somme de deux polynomes

Soit f une fonction polynome de degré n € N.

Soit g une fonction polynome de degré p € N.

La somme f + g des deux polynomes est un polynome:
— de degré d tel que d peut étre inférieur a n et a p;

— dont les termes sont égaux a la somme des termes de f et de g.

2.3 Le produit de deux polynémes

Soit f une fonction polynome de degré n € N.
Soit g une fonction polynome de degré p € N.
Le produit fg des deux polynomes est un polynome:
— de degré d = np;
— dont les termes sont égaux au produit des termes de f et de g.

3 Attention!

Soit f une fonction polynome de degré n € N.
Soit g une fonction polynome de degré p € N.

La somme f 4 g des deux polynomes est un polynome de degré d inférieur

ou égal a n et a p car les termes de plus haut degré peuvent s’annuler.

4 Les astuces

La manipulation (développement et factorisation) des termes d'un po-
lynéme constitue un outil qui doit absolument étre maitrisé. Le meilleur
moyen d’y parvenir est de faire un maximum d’exercices pratiques afin de

réduire ces calculs a de simples automatismes.



5 Exercices pratiques

5.1 Exercice 1
Soit f la fonction polynome définie Vo € R par
i x® — 4zt + 3% — 2% + 2 — 1
Soit g la fonction polynome définie Vx € R par
x— —x® 4+t =203 + 322 —4x+5
Calculer la somme des deux polynomes.

La méthode consiste a additionner les termes de f(x) a ceux de g(x).

f@)+g(x)=a2°—42? + 323 =222+ — 1 — 2% + 2 — 223 + 322 — 42 +5
flx)+g(x)=a%—2° —da* +2* +32% — 223 — 222 + 322 + v — 42 — 1 +5
flx)+g(x) =32+ 23+ 2> -3z +4

La somme des deux polynomes f(x) et g(x) est le polynéme
f(z)+g(z) = =3a* + 2° + 2* — 3 + 4.



5.2 Exercice 2
Soit f la fonction polynome définie Vo € R par
x+— 2° — 82 + 5 + 22 — 62 + 2
Soit ¢ la fonction polynome définie Vo € R par
i 20° + 32t — 23+ 922 — 220 4+ 7

Calculer la somme des deux polynomes.

La méthode consiste a additionner les termes de f(x) a ceux de g(z).
f(z)+g(z) =2 — 82t + 523 + 22 — 62+ 2+ 22° + 32* —2® + 92® — 20 + 7
flx)+g(z) = a5 +22° — 82* + 32 + 523 — 23 + 22 + 922 — 62 — 20+ 2+ 7

f(z) + g(z) = 32° — 5a* + 42° + 102 — 8z + 9

La somme des deux polynomes f(x) et g(x) est le polynéme
f(@) + g(x) = 32° — Ba* + 42® 4+ 102 — 8z + 9.



5.3 Exercice 3

Soit f la fonction polynome définie Vo € R par
x— 2%+ 22% — 3z + 1
Soit ¢ la fonction polynome définie Vo € R par
2t + 3% — 222 + o — 3

Calculer le produit des deux polynomes.

La méthode consiste a multiplier de fagon distributive les termes de f(x)
par ceux de g(z).

f(@)g(z) = (23 4+ 22% — 3z + 1)(2* + 32 — 222 + x — 3)

f(x)g(x) = (' + 32° — 22> + v — 3) + 22% (' + 32° — 22> + v — 3) —
3r(xt +32% =222+ —3) + ' + 323 — 222 + 2 -3

fx)g(x) = 27 + 325 — 22° + 2t — 323 + 225 + 62° — 4t + 22% — 622 — 32° —
92* + 623 — 322 + 9z 4+ 2* + 32% — 222 + 2 — 3

f(x)g(x) = 27 + 32® + 22° — 225 + 62° — 325 + 2* — da* — 92t + 2% — 3% +
22% + 623 + 32° — 622 — 30* — 222+ 9x + 2 — 3

f(@)g(z) = 27 + 52° + 25 — 112t + 823 — 1122 + 10z — 3

Le produit des deux polynomes f(z) et g(x) est le polynoéme
f(@)g(x) = 27 + 52% + 2° — 112* + 82% — 112® + 10z — 3.



5.4 Exercice 4
Soit f la fonction polynome définie Vo € R par
x—at + 32 - 222 + o+ 3
Soit ¢ la fonction polynome définie Vo € R par
vt —22% +a? —3x+1
Calculer le produit des deux polynomes.

La méthode consiste a multiplier de fagon distributive les termes de f(x)
par ceux de g(z).

f@)g(x) = (a* +32% — 227 + v+ 3)(a* — 22% + 2% — 3z + 1)

f(@)g(z) = a*(x* — 223 + 2% =32+ 1) + 323 (2* = 22° + 2% — 3w+ 1) — 222 (2" —
208 + 22 = 3w+ 1) + w(zt —22° + 2 = 3x + 1) + 3(2* — 223 + 22 — 3z + 1)

f(x)g(x) = 2® — 227 + 2% — 32° + 2% + 327 — 62° + 32° — 92t + 323 — 220 +
425 — 22 +62° — 222 +2° — 224 + 2 — 322+ + 32t — 622 + 322 —9x + 3

f(x)g(z) = 2® — 227 + 327 + 2% — 625 — 22° — 32 + 32° + 42 + 25 + 2 —
9t — 22 — 22 + 32 + 303 + 622 + 22 — 6% — 202 — 322+ 322+ —9x + 3

f(x)g(x) = 2® + 27 — 72® + 52° — 92* + 42° — 222 — 8z + 3

Le produit des deux polynomes f(z) et g(x) est le polynoéme
f(x)g(x) = a® + 27 — T2® + 52° — 92* + 42% — 222 — 8z + 3.



